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基于生产一线需求的一体化教学模式探索

———以制图课程和计算机绘图课程为例

王小芬

( 兰州石化职业技术学院 机械工程学院，甘肃 兰州 730060)

摘要: 立足学校教学资源实际，从企业一线对两门课程的需求出发，分析我校当前制图课

程与计算机绘图分离式教学的劣势，提出将两门课程有机结合的一体化教学方法。力求

让两门课程在实际教学过程中相互辅助，达到“教—学—用”的教学目的，提升教师的教

学手段，激发学生的学习兴趣，改变制图课程教学瓶颈的同时提高教学质量。
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1 教学现状

1． 1 高职制图课程与计算机绘图的教学现状

制图课是高职院校机械类学生的重要专业基础

课，是培养学生阅读和绘制工程图样，培养学生二维

与三维空间想象和思维能力的学科，是工科学生学

习专业课程的基础。各类院校根据学生专业实际又

出版了不同的制图教材，如《化工制图》、《工程制

图》《机械制图》等，随着社会的发展，科学技术的进

步，特别是计算机绘图水平的不断提高，传统的这些

制图课程面临前所未有的机遇和挑战［1］，计算机绘

图已经成为工程制图或工程图学课程中不可分割的

重要组成部分［2］，工程制图与计算机绘图的教学模

式也在不断被探索。目前，计算机与工程图学融合

教学的模式主要有添加式、分离式和融合式 3 种［3］。
添加式即在制图课程讲授过程中添加部分计算机绘

图内容; 分离式即在制图课程以外，单独开设一门计

算机绘图课程; 融合式即将制图课程与计算机绘图

课程有机融合为一体。从制图教学角度及基于面向

21 世纪的人才培养观念出发［4］，添加式的教学模式

一般计算机绘图课时少，学生上课只停留在眼观的

收稿日期: 2020 － 06 － 15

作者简介: 王小芬( 1986 － ) ，女，陕西高陵人，讲师，硕士．

层面，计算机操作练习很难完成，达不到预期的教学

效果; 分离式的教学模式，将理论知识与计算机实践

分割成两个完全分离的课程，造成理论与实践相互

脱节，教学效果不理想; 融合式的教学模式，将两门

课程很好的结合为一体，理论学习与计算机实践相

辅相成，能达到最佳的教学效果。
1． 2 制图课程与计算机绘图的教学实际

纵观近十年关于制图课程与计算机绘图融合教

学模式方面的探索，南方的高校要领先起跑很多年:

《机械制图与计算机绘图相结合教学方法探究》、
《机械制图与计算机绘图一体化教学研究与探讨》、
《工程制图与计算机绘图有机结合的教育研究》、
《计算机绘图与机械制图融入式教学的探讨与实

践》等等，这些探索均已被应用到了实践，且取得了

良好的教学效果。我校地处甘肃，与南方高校的信

息化教学模式相比大相径庭，且又受学校教学资源

的影响，目前计算机绘图课程与制图课程采用的是

分离式的教学模式，但随着近几年信息化教学手段

的大量应用及生源结构的变化，分离式教学模式的

缺陷愈加凸显，而融入式教学模式的优势却越来越

彰显。

2 制图课程与计算机绘图一体化教学
的意义及实施条件

2． 1 一体化教学的意义
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制图课程的理论知识学习是计算机绘图的基

础，而计算机绘图课程能为制图课程提供先进的教

学方法、手段和工具，对学生画图的准确性、高效性

及快速性进行引导，从当前企业一线对复合型技术

技能型人才的需求以及我校“遵循规律、追求特色、
产学结合、突出技能”的办学理念出发，在当今信息

化教学、中国制造 2025、创新行动计划及产学深度

融合的大背景下，制图课程与计算机绘图两者的

“融入式”一体化教学模式更能体现高职院的发展

规划，培养学生的现代化职业能力，满足企业一线的

生产需要。
2． 2 一体化教学的实施条件

1) 设备条件

制图课程与计算机绘图一体化教学模式，对教

学设备或学生个人都有一定的要求，从学校层面上

讲: 一种是学校教学条件要很充足，配备有足够多的

计算机资源，制图课程直接在机房授课，实现“教”
与“学”的一体化; 一种是在多媒体教室的旁边或就

近配备有机房，理论讲解在多媒体教室统一讲授，软

件操作到机房演示讲解。从学生个人层面而言，在

家庭经济条件允许的情况下，学生携带笔记本电脑

到课堂，计算机操作部分直接在多媒体教室完成。
2) 教材条件

每所高职院校的培养模式和教学理念均不相

同，要想实现融入式一体化教学，除了对学校教学条

件要求比较高之外，还应具备最基础的条件———教

材，高职院校应该结合各自的办学特色及专业优势，

从实际出发，整合现有资源，编排适合自己院校学生

发展的一体化教学教材。
3) 考评机制

一体化教学模式应建立以知识、技能及素质相

结合的考评机制，将以前的纯理论考试与实际操作

相结合，将过程化考核比例放大，在过程考核中穿插

计算机绘图能力的考核，一方面提高学生的学习兴

趣，另一方面培养学生的空间思维能力和技术技能

水平，全面提升学生的制图理论知识和计算机绘图

能力。

3 一体化教学模式过程探索

3． 1 教学窘境

对于制图课程和计算机绘图课程，我校目前仍

采取分离式的教学模式，计算机绘图课程主要通过

30 学时的集中实训学习或是 40 － 60 学时的正课学

习完成，随着近几年学校生源结构的变化及对两门

课程的讲授经历可以发现( 1 ) 纯理论的制图课程，

学生的学习积极性和主动性普遍较低，课堂活跃度

及参与度不高，对课堂所教授的知识兴趣不浓，所以

各种照抄、拓印、乱画作业等频繁出现，学生课后作

业难做，老师批改作业难批; ( 2) 制图老师想方设法

通过动画演示、三维模型、视频播放等方式解决每节

课的重难点知识，部分尽职尽责的教师为了能让学

生课堂听懂听会，仍然在有需要的课堂上摆放教学

模型，进行现场教学演示，帮助同学们理解相关知

识，但教学评价永远不尽人意; ( 3) 分离式的教学模

式在教学安排方面往往存在很多缺陷: 一是会出现

理论课未上先安排计算机绘图实训，造成计算机课

堂要抽取部分时间讲解制图理论基础，否则学生根

本不知道如何看图，更不用说如何画图了; 二是会出

现第一学期学习制图理论课，第二或者第三学期才

开设计算机绘图课程，时间间隔太长学生很难把两

门课程融合到一起; 三是不便于开展各类技能大赛

的培训工作，我校学生底子薄、能力差，为了在各类

技能大赛中取得好成绩，我们都是本着“笨鸟先飞”
的训练原则，从进校半学期就开始选拔，这时有的学

生已经完成两门课程，有的只完成了一门，有的甚至

还没上过，这样就大大增加了对学生的培训难度。
3． 2 思路探索

鉴于我校教学资源的实际情况及甘肃籍学生的

实际生活状况，学校不可能将制图课程完全安排在计

算机教室授课，学生也不可能都配有笔记本电脑，所

以我们可以考虑在现有的教学资源下优化教学过程:

( 1) 全校现在均为多媒体教学，可以在所有制图课教

室的教师机上安装计算机绘图软件( 如AutoCAD) ，一

是便于老师课堂穿插讲解计算机绘图软件知识; 二是

便于教师开展理论教学，对理论教授过程中的重难点

问题，可以通过计算机软件的二维绘图或三维建模来

演示，这样就能更精准、直观的解决问题; 三是理论与

计算机配合使用，能缓解制图课堂的枯燥性与学生的

视觉疲劳性，增强学生的学习兴趣; 四是在信息化教

学的大环境下，能更有效的推进信息化教学效果。
( 2) 在现有计算机教学资源及( 1) 的基础上，晚自习

开放计算机教室，白天的理论学习需要配合计算机软

件操作练习的部分，学生可以利用晚自习时间在计算

机教室练习完成，或者使用自己的电脑完成。( 3) 从

教学安排出发，全面优化教学流程，将计算机绘图上

机操作部分统一并集中安排在理论讲解之后，即整

体上完制图与计算机绘图的理论课程后，立即转为

计算机绘图上机操作，达到制图理论与计算机绘图

有机结合的“教 － 学 － 用”一体化过程。
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3． 3 一体化教学课堂

制图课程作为我校的一门专业基础课，从新生入

校就陆续开设了，对于制图基础知识中的几何作图、
投影原理、简单立体三视图的画法等内容易于理解，

但对复杂立体的三视图、截交线、相贯线以及剖视图

等内容就很难理解了，对于这些重难点知识，如果在

授课过程中运用绘图软件创建出三维实体，就能更直

观的让学生观察并掌握这些重难点图形的画法。
1) 相贯线。相贯线的画法一直是学生学习过

程的一个难点，主要考察的是学生对相贯线的理解

和对其画法的掌握，但更要重要的是对学生空间想

象力和思维能力的考察，如图 1 所示，补全相贯体的

投影。同学们因为缺乏空间思维能力，所以对相贯

线的学习始终不得要领，如果在讲授过程能结合

CAD 软件的二维绘图及三维建模功能，就能准确、
直观的帮助同学们解决这一难点，如图 1 所示。

图 1 相贯线教学过程

2) 剖视图。剖视图也是制图课程学习的一个重

点和难点，如图 2 所示，根据主视图和俯视图，在指

定位置将主视图改画为全剖视图，并补画其半剖的

左视图。学生的空间思维能力弱，很难构思出该立

体的空间形状，如果能创造出三维实体，并通过绘图

软件的相关功能旋转展示剖切开的内部结构，就能

很有效的解决这一问题，如图 2 所示。

图 2 剖视图教学过程

3) 复杂立体的三视图。对于较复杂的组合体，

如图 3、图 4 所示，补画视图的第三面投影。同学们

由于思维能力有限，不能在有限的课堂时间内完成

三视图的绘制，如果能借助绘图软件帮助同学们构

思出实体模型，再结合课堂讲解的画图方法，就能有

效扭转课堂“听不懂、画不出”的艰难局面了。

图 3 组合体 1

图 4 组合体 2

4 结束语

企业的需求就是高职院校的人才培养目标，为

了能更贴合企业一线的生产需求，在信息化教学的

大背景下，将制图课程与计算机绘图课程有机结合

起来，实现“教 － 学 － 用”的一体化教学过程，真正

意义上实现二维平面与三维空间的转换，培养学生

的空间思维和空间想象力，这种教学模式不仅能提

升教师的信息化教学手段，还能有效激励学生的学

习积极性，改善制图课程教学瓶颈的同时提高学生

的计算机绘图能力，更好的为企业培养出符合生产

一线需求的复合型技术技能人才。
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Exploration of Integrated Teaching Mode Based on Production Line Demand
WANG Xiao － fen

( Mechanical Engineering School，Lanzhou Petrochemical Polytechnic，Lanzhou 730060，China)

Abstract: Based on the actual teaching resources of school，this article analyzes the disadvantages of current
cartography course and computer graphics separation teaching based on the needs of the enterprise’s front － line for
two courses，and proposes an integrated teaching method that organically combines the two courses to assist each
other in the actual teaching process to achieve the teaching purpose of“teaching － learning － using”，improve the
teaching methods of teachers，stimulate students’learning interest，change the teaching bottleneck of cartography
course and improve teaching quality．
Key words: cartography; course computer graphics;
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我校代表队在甘肃省第八届大学生化学竞赛中
再获团体一等奖，勇夺六连冠!

11 月 27 至 29 日，由甘肃省教育厅主办，甘肃省化学与化工类教学指导委员、甘肃省化学会、甘肃省科

学技术普及学会以及河西学院承办的甘肃省第八届大学生化学竞赛决赛在甘肃省张掖市河西学院成功举

办。由学校党委委员、纪委书记、工会主席蒲卫晖教授担任领队，赵立祥、王安琪、魏元博作为带队教师及 10
名学生代表学校参加了此项赛事。参赛选手凭借扎实的理论功底和敏捷的思维能力，以团体总分第一名的

成绩夺得了高职高专组团体一等奖( 设 1 项) ，蝉联此项赛事六连冠。参赛学生获个人特等奖 3 项、一等奖 3
项、二等奖 1 项、三等奖 1 项。
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